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TRAITE DE COOPERATION EN MATIbRE DE BREVETS 



Expediteur: le BUREAU INTERNATIONAL 



PCT 

NOTIFICATION DE L'ENREGISTREMENT 
D'UN CHANGEMENT 

(rggle 92bls.1 et 
instruction administrative 422 du PCT) 


Destinataire: 

BREESE, Pierre 
Breese-Majerowicz 
3, avenue de TOpSra 
F-75001 Paris 
FRANCE 


i^aie a expeaiuon uour/rnois/annee/ 

25janvier 2002 (25.01.02) 


Reference du dossier du dSposant ou du mandataire 

1283B4282PCT 


NOTIFICATION IMPORTANTE 


Demande Internationale no 
PCT/FROO/01893 


Date du d6pdt international Gour/mois/annee) 
03juillet 2000 (03.07.00) 



1. Les renseignements suivants ^talent enregistr^s en ce qui concerne: 

X ie deposant [ | Tinventeur | | le mandataire | | le representant commun 


Nometadresse 

SPINEVISION S.A. 

17, rue du Pont-aux-Choux 

F-75003 Paris 

FRANCE 


Nationalite (nom de t'Etat) 
FR 


Domicile (nom de I'Etat) 
FR 


no de t§l6phone 


no de t6l6copieur 


no det^l^imprimeur 


2. Le Bureau international notifie au deposant que le changement indiqu6 ci-apres a et6 enregistrd en ce qui concerne: 
1 { la personne | | le nom X I'adresse [ | la nationality [ [ le domicile 


Nom et adresse 

SPINEVISION S.A. 
180 avenue Daumesnil 
F-75012 Paris 
FRANCE 


Nationality (nom de I'Etat) 
FR 


Domicile (nom de I'Etat) 
FR 


no de telephone 


no de t6l6copieur 


no de tyieimprimeur 


3. Observations compl6mentaires, le cas 6ch4ant: 




4. Une copie de cette notification a 6t6 envoy6e: 
[ X| d Toffice r6cepteur [ | aux offices d6slgn§s concern^s 
1 1 d I'administration charg6e de la recherche Internationale [x] aux offices 6lus concern6s 
1 1 d I'administration charg6e de Texamen pr6liminaire international autre destinataire: 



Bureau international de TOMPI 


Fonctionnaire autorlse: 


34, chemin des Colombettes 


Sinnin Bahariou 


121 1 Gen&ve 20, Suisse 




no de t6l6copieur (41-22) 740.14.35 


no det6l6phone (41-22) 338.83.38 
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PCT/FROO/01669 

TRAITE ..^COOPERATION EN MATIEhc DE BREVETS 



Expediteur: le BUREAU INTERNATIONAL 



PCT 

NOTIFICATION D'ELECTION 
(regie 61.2 du PCT) 


Destinataire: 

Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

2011 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

en sa qualite d'office elu 


DdtG d'Gxp6dition (jour/mois/snn^d) 

15f6vrler2001 (15.02.01) 




Demande Internationale no 
PCT/FROO/01669 


R6ference du dossier du d^posant ou du mandataire 

VIT-PCT-1 


Date du d^pdt international Uour/mois/annde) 
16 juin 2000 (16.06.00) 


Date de priorit6 (jour/mois/annee) 
18 juin 1999 (18.06.99) 


D^posant 

DE VITTORI, Carlo etc 



1 . L'office d^sign^ est avis^ de son Election qui a ^t§ faite: 

I X| dans la demande d'examen preliminaire international presentee a {'administration charg^e de I'examen preliminaire 
international le: 

22 dfecembre 2000 (22.12.00) 



I I dans une declaration visant une Election ultdrieure d^posee auprds du Bureau international le: 



2. L'6lection ^] a6t6faite 

I j n 'a pa s 6t6 fa ite 

avant ('expiration d'un delai de 19 mols a compter de la date de priorlte ou, lorsque la regie 32 s'applique, dans le delai vise 
a la regie 32.2b). 





Fonctionnaire autorisd 


Bureau international de I'OMPI 


34, chemin des Colombettes 


KIwa Mpay 


1211 Geneve 20, Suisse 


nodetel6copieur: (41-22) 740.14.35 


no de telephone: (41-22) 338.83.38 
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TRAI'flfeE COOPERATION EN MA'^R) 

PCT 



E DIE BREVETS 
RECD 1 0 SEP 2001 



WIPO 



PCT 



RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 

(article 36 et regie 70 du PCT) 



Rdfdrence du dossier du d^posant ou du 

mandataire 

VIT-PCT-1 



voir la notification de transmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DONNER pr^liminaire international (formulaire PCT/IPEA/416) 



Demande Internationale n° 
PCT/FROO/01669 



Date du d^pot intemationat (lour/mo 'ts/ann6e) 
16/06/2000 



Date de priority (jour/mois/ann4e) 
18/06/1999 



Classification internationale des brevets (CIB) ou & la fois classification nationale et GIB 
C11B3/00 



D^posant 

DE VITTORI, CARLO 



1. Le present rapport d'examen pr^iiminaire international, 6tabli par I'adminlstaration chargee de I'examen prelimlnaire 
international, est transmis au deposant confornn^nnent k I'article 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 5 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

□ II est accompagn^ d'ANNEXES, c'est-^i-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
6t6 modifi^es et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupr^s de 
I'administratlon chargee de I'examen pr§liminaire international (voir la regie 70.16 et I'lnstruction 607 des Instructions 
adminlstratives du PCT). 

Ces annexes comprennent feuilles. • 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 



1 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



d'application industrielle , 

Absence d'unlte de I'invention 

Declaration motiv§e selon I'article 35(2) quant k la nouveaute. {'activity inventiv 
d'application industrielle; citations et explications k I'appui de cette declaration 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 

intemationale 

22/12/2000 



Date d'ach^vement du present rapport 

06.09.2001 



Nom et adresse postale de radministration charg6e de 
I'examen preliminaire international: 
Office europ6en des brevets 

D-80298 Munich 
T6I. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Fonctionnaire autoris6 
Wirth. M 

N** de telephone +49 89 2399 8595 



Formulaire PCT/IPEA/409 (feuille de couverture) Ganvier 1994) 



RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande internationale n** PCT/FROO/01 669 



I. Base du rapport 

1. En ce qui concerne les elements de la demande internationale (les feuilles de remplacement qui ont 4te remises 
a ('office recepteur en reponse ^ une invitation faite conformement d I'article 14 sont considerees dans le present 
rapport comme "initialement d^posees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'efles ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16 et 70. 17)): 

Description, pages: 

1-12 version initiale 

Revendications, N"": 

1-8 version initiale 

Dessins, feuilles: 

1/1 version initiale 



2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiqu§s ci-dessus §taient h la disposition de Tadministration ou 
lui ont 6te remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a 6t§ d^pos^e, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces 6l§ments §taient k la disposition de I'administration ou lui ont §te remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la rdgle 23.1(b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la r^gle 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen pr§liminaire internationale (selon la r^gle 55.2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines diyulguees dans la demande 
internationale (le cas echeant), I'examen pr^liminalre internationale a ete effectue sur la base du listage des 
sequences: 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrlte. 

□ depos§ avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a radministration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement a radministration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par §crit et fourni ulterieurement ne va pas au-del^ 
de la divulgation faite dans la demande telle que dSpos^e, a foumie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques k 
celles du listages des sequences Presente par ecrit, a ete fournie. 

4. Les modifications ont entrafnS I'annutation : 



Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VIII, feuille 1) Quillet 1998) 



RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande internationale PGT/FROO/01 669 



□ de ta description, pages : 

□ des revendications, : 

□ des dessins, feuitles : 



5. □ Le present rapport a 6X6 formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont 6X6 consider^es 
comme allant au-del^ de ('expose de I'invention tel qu'il a 6X6 depose, comme il est indique ci-apres (regie 
70.2(c)) : 

(Toute feuil/e de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiqu4e au point 1 et 
annex6e au present rapport) 



6. Observations complementaires, le cas §chdant : 



V. Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, ractivite inventive et la possibilite 
d'appllcation industrielle; citations et explications a i'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaut§ Oui : Revendications 1-8 

Non : Revendications 

Activity Inventive Oul : Revendications 

Non : Revendications 1-8 

Possibility d'appllcation industrielle Oui: Revendications 1-8 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuiile separee 



Vii. irreguiarites dans la demande internationale 

Les irreguiarites suivantes, concernant la fprme ou le contenu de la demande internationale, ont 6X6 constat^es : 
voir feuiile separee 



Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-Vltl, feuiile 2) (juillet 1998) 



RAPPORT D'EXAMEN Demande intemationale PCT/FROO/01 669 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



Concernant le point V 

Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, Tactivite inventiv 
et la posslbilite d'application industrielle; citations et explications a I'appui d 
cette declaration 

1 . Nouveaute et activlte inventive (Art. 33(2) et (3) PCX). 

a) II est fait reference aux documents suivants: 

D1: EP-A-0 263 021 (NASA) 6 avril 1988 (1988-04-06) 
D2: US-A-3 966 981 (SCHULTZ WILLIAM G) 29 juin 1 976 (1 976-06-29) 
D3: WO 98 32819 A (PERRUT MICHEL ;MAJEWSKI WIESLAW (FR); 
BREIVIK HARALD (NO); NORSK H) 30 juillet 1998 (1998-07-30) 

b) Le document D3 decrit un precede de purification d'acides gras insatures, en 
particulier de triglycerides dans lequel les composes odorants et les produits de 
decomposition colores sent elimines. Cette separation se fait au moyen d'un fluide 
supercritique dans une ou plusieurs colonnes a contre-courant. (voir D3, abrege 
et page 3, lignes 13-18) 

Le document D1 mentionne egaiement rutilisation de fluide supercritique dans la 
purification d'huiles, en particulier pour eliminer la fraction oxydee des huiles de 
friture (voir D1 , colonne 7, lignes 9-11). 
Le document D2 est considere moins pertinent. 

c) L'objet de la presente revendication 1 est done nouveau par rapport aux 
documents D1-D3, mais il n'est pas considere inventif pour les raisons suivantes: 
De D1 et D3, il est connu que Thuile peut etre fractionnee au moyen d'un fluide 
supercritique. Le precede revendique n'est qu'une mise en oeuvre evidente de 
I'extraction par un fluide supercritique. Dans D3, le transfert de matiere et la 
separation de phases ont lieu dans une colonne d'extraction alors qu'ils ont lieu 
dans le melangeur puis dans le decanteur dans la presente demande. Cette 
alternative, plus simple mais probablement moins efficace, est evidente pour 
rhomme du metier et n'implique pas d'activite inventive. 



Formulaire PCT/Feuille s6par6e/409 (feuille 1) (OEB-avril 1997) 



1 



RAPPORT D'EXAMEN Demande intemationale n** PCT/FROO/01 669 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



Concernant I point VII 

Irregutarites dans la demande Internationale 

Contrairement a ce qu'exige la regie 5.1 a) 11) PCT, la description n'indique pas I'etat de 
la technique anterieure pertinent expose dans les documents D1 et D3 et ne cite pas 
ces documents. 
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PATENT COOPERATION ^icATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
VIT-PCT-l 


t?r\T3 iTTiDTuiro Ai-Ti/Mvi SeeNotificationofFransmittaloflntemational Preliminar>' 
FOR FURTHER ACTION Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 

PCT/FROO/01669 


International filing date {day/month/year) 
16 June 2000(16.06.00) 


Priority date {day/month/year) 

18 June 1999(18.06.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification £ind IPC 
CI IB 3/00. 


Applicant 


DE VITTORI, Carlo 





This international preliminary examination report has been prepared by this Intemational Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36, 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



I I This report is also accompanied by ANNEXES, i.e,, sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
' — ' amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
I IXI Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelt\', inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the intemational application 

Certain observations on the intemational application 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

22 December 2000 (22.12.00) 


Date of completion of this report 

06 September 2001 (06.09.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 

Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPE A/409 (cover sheet) (July 1998) 



WTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/FROO/01669 



I. Basis of the report 



1 . With regard to the elements of the international application:* 
I I the international application as originally filed 

^1 the description: 

pages 1-12 

pages 

pages 



, as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



^ the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



1-8 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 1 9 

, filed with the demand 



filed with the letter of 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/1 



, as originally filed 
, filed with the demand 



filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

^, filed with the demand 



filed with the letter of 



2. 



With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the intemational application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or fijmished to this Authority in the following language which is: 

I I the language of a translation furnished for the purposes of intemational search (under Rule 23. 1 (b)). 
I I the language of publication of the intemational application (under Rule 48.3(b)). 

I I the language of the translation furnished for the purposes of intemational preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the intemational 

preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

□ 

contained in the international application in written form. 
I I filed together with the intemational application in computer readable form. 
I I furnished subsequently to this Authority in written form. 
I I furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

I I The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
intemational application as filed has been fumished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 

been furnished. 



□ 
□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

the description, pages 

I I the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/fig 



□ 



This report has been established a? if (some oO the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 



* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 

and 70.11). 

Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item I and annexed to this report. 
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International application No. 
PCT/FR 00/01669 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-8 



1-8 



1-8 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

1. Novelty and inventive step (PCT Article 33(2) and 
(3) ) : 



a) Reference is made to the following documents: 



Dl: EP-A-0 263 021 (NASA) , ■ 6 April 1988 (1988-04-06) 
D2: US-A-3 966 981 (SCHULTZ WILLIAM G) 29 June 1976 
(1976-06-29) 

D3: WO-98 32819 A (PERRUT MICHEL; MAJEWSKI WIESLAW 
(FR)); BREIVIK HARALD (NO); NORSK H) 30 July 1998 
(1998-07-30) . 

b) Document D3 describes a method for purifying 
unsaturated fatty acids, in particular 
triglycerides, wherein odoriferous compounds and 
coloured decomposition products are eliminated. This 
separation is achieved by means of a supercritical 
fluid in one or more counter-current columns (see 
D3, abstract and page 3, lines 13-18) . 

Document Dl also mentions the use of a supercritical 
fluid to purify oils, in particular to eliminate the 
oxidised fraction of frying oils (see Dl, column 7, 

lines 9-11) . 
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k International application No. 

, INTERNATIONAL PlTELIMIN ARY EXAMINATION REPORT W pcT/FR 00/01669 



Document D2 is considered to be less relevant. 



c) The subject matter of the present Claim 1 is 
therefore novel over documents D1-D3, but it is not 
considered inventive for the following reasons: Dl 
and D3 disclose the fact that the oil can be 
fractionated with a supercritical fluid. The method 
claimed simply involves an obvious extraction step 
using a supercritical fluid. In D3, the transfer of 
materials and the phase separation step take place 
in an extraction column, whereas in the present 
application, they are carried out in the mixer, and 
thereafter in the settling tank. This simpler, but 
probably less efficient alternative is obvious to a 
person skilled in the art, and does not involve an 
inventive step. 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



tNTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



emational application No. 
PCT/FR 00/01669 



VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

Contrary to the requirements of PCT Rule 5.1(a) (ii), the 

description does not outline the relevant prior art set 

forth in documents Dl and D3 and does not cite these 
documents . 
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TRAITE DE g||^PERATION EN MAT1ERE DE Bl^t^TS 

PCT 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et rdgles 43 et 44 du PCT) 



R^^rence du dossier du d^osant ou 
du mandataire 

VIT-PCT-l 


POUR SUITE voir la notification de transmission du rapport de racherche intemationale 

(fonnulaire PCT/ISA/220) et, le cas 6ch6ant, le point 5 d-aprte 

A DONNER 


Decnande intemationale 

PCT/FR 00/01669 


Date du d^dt international Odu//mo/^a/7n^> 

16/06/2000 


(Date de priority (la plus ancienne) 
(jour/mois/am60) 

18/06/1999 


D^posant 

DE VITTORI, CARLO 



Le present rapport de recherche intemationale, dtabli par I'administration chargde de la recherche intemationale, est transmis au 
d^posant confbrmdment k i'article 18. Une cople en est transmise au Bureau intemational. 

Ce rapport de recherche Internationale comprend 3 feuilles. 

|T| II est aussi acoompagnd tfune copie de chaque document ralatif k I'dtat de la technique qui y est cm. 



Base du rapport 

a En ce qui conceme la langue^ la recherche intemationale a affectum sur la base de la demande intemationale dans la 
langue dans laquelle elle a ^t6 ddpos^, sauf indication oontraire donn^ sous le mdme point. 

I I la recherche intemationale a dt6 effectu^e sur la base d'une traduction de la demande intemationale remise k radministration. 



b. 



2. 
3. 



En ce qui conceme les sequences de nucleotides ou d'acldee amines divulgudes dans la demande intemationale (I cas ^h^ant) 

la recherche intemationale a ^t6 effectuee sur la base du listage des sequences : 

I I oontenu dans la demande intemationale, sous forme ^rite. 

I I d^poste avec la demande Intemationale, sous forme ddchlffrable par ordinateur. 

I I remis uttdrieurement k radministration, sous forme ^rite. 

I I remis ult6rieurement k I'administration, sous forme d^chiffrable par ordinateur. 

I I La d^laration, selon laquelle le listage des sequences pr^sent^ par 6crit et foumi ult6rieurement ne vas pas au-del^ de la 
divulgation falte dans la demande telle que ddposte, a M fbumie. 

I I La dMaration, selon laquelle les informations enregistrdes sous forme d^hiffrable par ordinateur sont identiques k ceiles 
du listage des s^uences prdsent6 par terit, a dtd foumie. 

I I II a 6t6 e8tlm6 que certatnes revendlcatlone ne pouvatent pas falre robjet d*une recherche (voir le cadre 1). 
I I 11 y a absence d'unlt6 de Tlnventton (voir te cadre II). 



4. En ce qui conceme le titre, 

Pn le texte est approuvd tei qu'il a ^t^ remis par le d^posant. 

I I Le texte a ^t^ ^tabli par radministration et a la teneur suivante: 



En ce qui conceme i'abr6g6, 

^ le texte est approuv6 tel qu'il a 6t6 remis par le d6posant 

, — , 1 text (reproduit dans le cadre 111) a ^tabli par I'administration confbrm^ent k la r^le 38.2b). Le d^posant peut 

I I presenter des obs rvations k I'administration dans un d^ai tfun mois k compter d la date d' xpddltion du present rapport 

de rech rch int mationale. 
La figure des des Ins ^ publier avec rabrdgd stlaRguren*" 1 

fXl sugg6r6eparl d6posant. 0 Aucun des figures 

— n'est^publi r. 

I I parce que le d^posant n'a pas sugg^rd de figure. 

I I parce que cette figure caract^ris ml ux Tinvention. 



Fomfiulaire PCT/ISA/210 (premiere feuille) (juill 1 1998) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



0^^t» Intanurtlonala No 

PWFR 00/01669 



A. CLASSEHENT DE L'QBJET 06 LA DEMANDE 
CIB 7 C11B3/W) 



Selon la classiflcatlon Internationale des brevets (CIB) ou ^ ia fote seton ia dasaification natlonaJe et ia CIB 



B. OOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minlmale consultde (systdme de dasaification suivi des symlwles de classement) 

CIB 7 CUB 



Documentation oonsultee autre que la documentation minlmale dans la mesure ou ces documents rel6vent des domalnee sur lesquels a port6 la recherche 



Base de donnees eiectronique oonsultde au cours de la recherche Internationale (nom de la baae de donn^es, et si rdalisabie. ternies de recherche utillads) 
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PROCEDE DE FRACTIONNEMENT D'UNE HUXLE DE CXTISSON 

La present e invention se rapport e a un precede 
industriel de f ractionnement de melanges de lipides a 
5 I'aide d'un solvant port6 a pression supercritique, c'est- 
a-dire un fluide en 6tat supercritique ou un liquide 
subcritique, en vue d'obtenir, a partir d'huiles de cuisson 
usagees, une huile raffinee, decoloree et desodorisee, et 
debarrassee des produits d'oxydation et autres produits de 

10 degradation formes au cours de 1 'utilisation de ces huiles. 

La consommation d' aliments frits, notamment de pommes 
de terre f rites, a fortement cru dans la plupart des pays 
developpes, avec le developpement de nouveaux types de 
restauration et de nouveaux aliments cuits 

15 industriellement . Ceci a logiquement induit une forte 
croissance de la production d'huiles de friture usagees. 
Ces dernieres representent un volume important de d€chets, 
se chiffrant en centaines de milliers de tonnes par an en. 
Europe, constituant une menace potent ielle tres serieuse de 

20 pollution des eaux de surface. Comme actuellement une 
r^utilisation n'est pas envisageable, elles sont 
gSn^ralement dStruites par incineration et seul leur 
pouvoir calorifique eventuellement r^cupSre. 

La presente invention a pour but de proposer un 

25 precede de traitement industriel de ces huiles de cuisson 
usagees afin d'obtenir une huile raffinee susceptible 
d'etre utilisee comme composant d' aliments pour les 
animaux, en particulier pour les volailles. 

Cette huile raffinee doit done etre exempte de 

30 produits susceptibles de nuire Sl la sant6 des animaux ainsi 
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nourris, et doit de plus §tre obtenue avec un coiit 
compatible avec xine exploitation industrielle . Bien entendu 
cette huile raffin^e ne devra pas non plus reprSsenter de 
risgues pour le consommateur de la viande des animaux ainsi 
5 nourris, ni apporter de mauvais gouts a cette viande. II 
est done essentiel d'eliminer les produits de degradation 
de 1' huile qui se forment en cours de cuisson et en 
particulier ceux qui conferent a 1' huile une couleur 
foncee, voire noire, et une odeur caract^ristique trSs 

10 Scoeurante qui caracterisent par exemple les huiles de 
friture aprds une utilisation prolongge. 

Le precede suivant 1' invention fera appel a un proc^de 
de separation utilisant un fluide a pression supercritique. 
On sait en effet que les corps sont generalement 

IS coimus sous trois Stats : solide, liquide et gazeux. On 
passe de I'un k 1' autre en faisant varier la temperature 
et/ou la pression. Or il existe un point au-dela duquel on 
peut passer de 1 ' etat liquide a 1 ' etat vapeur sans passer 
par une ebullition, ou a 1 • inverse par une condensation, 

20 mais de fa^on continue : ce point est appeie le point 
critique . 

Dans ces conditions un fluide en Stat supercritique 
est un fluide qui se*trouve dans un Stat caractSrise soit 
par une pression et une temperature respectivement 

25 superieures a la pression et a la temperature critiques 
dans le cas d'un corps pur, soit par un point reprSsentatif 
(pression, tempSrature) situe au-delS de I'enveloppe des 
points critiques reprSsentes sur un diagramme (pression, 
tempSrature) dans le cas d'un melange. Un tel fluide 

30 presente, pour de tres nombreuses substances, un pouvoir 
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solvant eleve sans commune mesure avec celui observe pour 
ce m§me fluide lorsqu'il se trouve a l*6tat de gaz 
comprim6. II en est de m§me des liquides dits 
"subcritiques" , c'est-a-dire qui se trouvent dans un Stat 

5 caractSrise soit par xine pression supSrieure a la pression 
critique et par une temperature inferieure a la temperature 
critique dans le cas d'un corps pur, soit par une pression 
supSrieure aux pressions critiques et une temperature 
inferieure aux temperatures critiques des composants dans 

10 le cas d'un melange. 

Les variations importantes et modulables du pouvoir 
solvant de ces fluides sont d'ailleurs utilisSes dans de 
nombreux precedes d'extraction (solide/fluide) , de 
fractionnement {liquide/f luide) , de chromatographie 

15 analytique ou preparative, de traitement des materiaux 
(cSramiques, polymeres) . Des reactions chimiques ou 
biochimiques sont egalement r6alis6es dans de tels 
solvants . 

Parmi les differents solvants qui sont utilisables 
20 SOUS une pression supercritique le dioxyde de carbone est 
tout particulierement intSressant en raison de sa pression 
critique de 7,4 MPa et de sa temperature critique de 31^C, 
qui en font un solvant prefere dans de nombreuses 
applications, d'autant qu'il ne presente pas de toxicite et 
25 qu'il est disponible a tres bas prix et en tres grande 
quantite. En tant que solvant non polaire, le dioxyde de 
carbone porte §l pression supercritique est parfois 
additionne d'un co- solvant const itu6 d'un solvant organique 
polaire qui modifie le pouvoir solvant de faqron notable 
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surtout vis-a-vis de molecules presentant une certaine 
polarite, I'ethanol §tant souvent utilise a cette fin. 

L'un des avantages principavix des precedes dans 
lesquels on utilise un fluide a pression supercritique en 
5 tant que solvant reside dans la facilite de r6aliser la 
separation entre le solvant et les extraits et solutes 
recueillis, ainsi qu'il a ete decrit dans de nombreuses 
publications et, pour certains aspects important s de mise 
en oeuvre, dans le brevet francpais FR-A-2 584 618. Les 

10 proprietes interessantes de ces fluides sont d'ailleurs 
utilisees en extraction solide- fluide et f ractionnement 
liquide-fluide, ainsi qu'il est decrit dans le document 
cite precedemment . 

Le f ractionnement des lipides par un fluide a pression 

15 supercritique a d§crit dans 1 ' 6tat anterieur de la 

technique, et on pourra se refSrer a un ouvrage recent 
"Supercritical Fluid technology in Oil and Lipid Chemistry" 
edite par J.W, KING et G.R. LIST. On a ainsi utilisS du 
dioxyde de carbone pur comme solvant des glycerides afin 

20 d'extraire les huiles de diff^rentes sources naturelles 
telles que les graines oleagineuses . Les operations de 
f ractionnement de lipides a I'aide de solvants a pression 
supercritic[ue se lieurtent souvent a de serieuses 
difficultes de mise en oeuvre, car les phases initiales ou 

25 resultantes sont souvent tres pateuses, ce qui rend le 
contact avec le fluide solvant difficile voire impossible a 
r^aliser. Certains dispositifs ont 6te decrit s pour traiter 
ce probleme, comme par exemple un systeme d'extracteur k 
j et propose par EGGERS E . , WAGNER H . , ( " Proceedings of the 

30 Third International Symposium on Supercritical Fluids") 



wo 00/78902 ^ PCT/FROO/01669 

pour dSshuiler une l^cithine de soja. Toutefois ce systdme 
ne comprend au plus qu'un 6tage th^orique et on ne peut 
realiser ainsi un f ractionnement de composes trds voisins 
requ^rant un nombre 61e^r€ de plateaux thSoriques 
5 g6n6ralement mis en oeuvre sur des colonnes multiStag^es S 
plateaux performs ou gamissage fonctionnant a contre- 
courant. Cette methode s ' avere tres performante 
cependant si elle est bien adapt6e au traitement d'huiles 
de haute quality et de prix 61ev# destinies a la di^tetique 

10 ou a la pharmacie, elle est d'un prix de revient souvent 
trop 41ev6 pour assurer industriellement la purification de 
d^chets comme les huiles de caisson. 

On a egalement propose une autre methode de 
f ractionnement des lipides, notamraent decrite dans le 

15 brevet am^ricain US-A-5 759 549, dans lequel on adsorbe le 
melange a fractionner sur un solide poreux, duquel les 
diffSrents composants sont extraits successivement par un 
fluids a pression supercritique dont le pouvoir solvant et 
la polarite sont successivement augment6s. Ce precede, dont 

20 le concept a 6te utilise depuis plusieurs ann^es, est connu 
sous le nom d"'extrographie" . On not era que ce proc6d6 peut 
Stre mis en oeuvre avec une haute selectivity, par 
combinaison de la s#Lectivite du solide adsorbant et de 
celle du solvant a pression supercritique, mais requiert 

25 des moyens conqplexes et ne peut etre mis en oeuvre qu'en 
mode batch, ce qui induit des frais operatoires tres 
61ev6s . 

La pr6sente invention a pour but de proposer un 
precede permettant, a des fins de production industrielle, 
30 d'effectuer le f ractionnement d'huiles de cuisson usag^es 
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en vue d'obtenir une huile raffinee et iin residu 
representant un volume limite par rapport ^ la charge, a 
I'aide d'un solvant porte a pression super critique, en 
utilisant une installation tres simple et de mise en oeuvre 
5 peu onereuse. 

La presente invention a ainsi pour objet un procSdS de 
f ractionnement d'une huile de cuisson, notamment d'xme 
huile de friture, au moyen d'un solvant cL pression 
supercritique caracterise en ce qu'il comporte les Stapes 
10 consistant ^ : 

- mettre en contact, dans un melangeur, 1' huile de 
cuisson avec le solvant k pression supercritique, 

- separer le melange obtenu en deux phases dans un 
decant eur, S savoir une phase legere et xine phase 

15 lourde , 

- dScomprimer la phase legere et la phase lourde, de 
fagon a recuperer le solvant et, respectivement, 
1 * huile traitee et les residus de traitement . 

Suivant 1' invention ce f ractionnement est realise sur 
20 un 6quipement consistant en un ensemble de type "m61angeur- 
dScanteur" constitu6 d*un melangeur au sein duquel 1' huile 
k traiter et le solvant a pression supercriticjue sont 
intimement m61ang6s,^et d'un dScanteur maintenu S une 
pression inferieure ou egale a celle regnant dans le 
25 melangeur, au sein duquel le melange diphasique ainsi 
realise est sSpar§ en ses deux phases, ^ savoir la phase 
lourde, constitute du rSsidu d' huile non extrait et d'une 
faible concentration de solvant k pression supercritique 
qui y est dissous, et la phase ISgere, constitute du fluide 
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a pression supercritique et des composants de I'huile qui 
s'y sont dissous. 

La phase lourde est avantageusement recycl^e, pour 
partie, dans le melangeur, et pour partie dficomprimee 
5 jusqu'^ la pression attnospherique et constitue le residu 
qui est tr&s fonc6 et malodorant, 

Dans un mode de mise en oeuvre de 1' invention le 
fluide a pression supercritique est constitue d'un melange 
d"un solvant organique dans le dioxyde de carbone, Dans ce 

10 cas, une faible quantite de ce solvant organique est encore 
pr^sente dans le residu apres decompression de la phase 
lourde et sera separSe, dans un evaporateur classique par 
exemple, afin que le residu puisse etre plus facilement 
manipule et eventuellement detruit, et que le solvant 

15 organique ainsi r6cup6re puisse etre recycle. Un tel 
solvant organique pourra §tre constituS notamment d'un 
hydrocarbure leger comptant entre 2 et 5 atomes de carbone, 
tel que notamment 1 ' ethane le propane et le butane. La 
pression de mise en oeuvre sera comprise entre 7,4 MPa et 

20 50 MPa et plus f avorablement entre 20 MPa et 40 MPa, la 
temperature etant comprise quant a elle entre 0®C et 8Q^C. 
Un tel solvant pourra 6galement etre constitu6 d'un alcool, 
tel que notamment I'ethanol, ou d'une cetone, telle que 
notamment 1' acetone, ou d'un ester, tel que notamment 

25 1' acetate d'ethyle. 

La phase legere est decomprimee afin d'operer la 
separation du solvant de I'huile traitee qui constitue 
I'extrait. On rappellera que l'6tat anterieur de la 
technique propose des moyens permettant d'optimiser la 

30 separation entre le solvant et I'extrait, en particulier 
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grace aux dispositif s decrits dans le brevet f ran<;ais FR-A- 
2.584.618, deja cite. L'huile extraite se trouve ainsi 
debarrassee des produits de degradation resultant de 
1 'utilisation de I'huile initiale comme milieu de friture, 
5 en particulier de ceiix qui lui donnent une couleur fonc6e, 
voire noire, et une odeur caracteristique tres ecoeurante. 

On decrira ci-apres, a titre d'exemple non limitatif, 
xme forme d' execution de la pr^sente invention, en 
reference au dessin annex^ sur lequel la figure unique 
10 representee de fagon schematique, une installation 
permettant de mettre en oeuvre le proced^ suivant 
1 • invention. 

Cette installation comprend essentiellement un 
melangeur 1 dont la sortie A alimente un sSparateur 3. Le 

15 melangeur 1 est constituS d'un recipient cylindrique d'un 
diamdtre de 58 mm et d'une hauteur de 1 m qui est rempli 
d'un garnissage d'acier inoxydable de type "Intalox" de 10 
mm d'epaisseur et qui est dote d'une double-enveloppe 
permettant la circulation d'un fluide caloporteur. L' entree 

20 B du melangeur 1 est relive §l une pompe volumetrique a 
membrane 5 qui alimente celui-ci en huile de cuisson S 
purifier, apres que cette demidre ait 6t6 port6e a une 
temperature suffisan^e pour lui confSrer une fluidity 
permettant son pompage. L' entree B du melangeur 1 est 

25 egalement reliee a un echangeur 7 qui est lui meme relie a 
deiix pompes, a savoir une pompe volumetriqpie Sl membrane 9 
qui dSlivre le solvant, en I'espece du dioxyde de carbone, 
et une pompe 11 de mSme type qui fournit un co- solvant, en 
I'espece de I'ethanol, qui est contenu dans un reservoir 

30 13 . La pompe 9 comprime le dioxyde de carbone a sa pression 
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supercritique, et 1 ' echangeur 7 assure le rSchauf fage du 
solvant et du co-solvant. Apres melange le fluide admis 
dans le separateur 3 est decant e dans celui-ci et est 
maintenu a une pression voisine, ou 16gdrement inferieure, 
5 de celle regnant dans le mfilangeur 1. 

Le raffinat sort en R au pied du sSparateur 3, et est 
decomprime jusqu'a la pression de recyclage du fluide, soit 
environ 4,5 MPa, dans un recipient 15 au sein duquel a lieu 
la detente, ^ une pression inferieure a celle regnant dans 

10 le separateur 3, ce qui permet le degazage du liquide et le 
recyclage partiel du solvant vaporise. Le solvant chargS en 
extrait sort en tete S du separateur 3, et est decomprimS 
via une vanne 17 de type deverseur. La baisse de pression 
entraine la demixtion du melange qui est admis dans un 

15 ensemble de separateurs 19,21,23 constitues, selon le 
systSme dScrit dans le brevet frangais FR-A-2 584 618, d^ja 
cits, de chambres cycloniques permettant la separation 
tot ale de la phase liquide et de la phase gazeuse avec 
apport de chaleur via les parois des separateurs dont la 

20 double -enveloppe est parcourue par de I'eau chaude, ce qui 
permet d'apporter I'enthalpie requise pour assurer la 
vaporisation du solvant. 

La phase liquiSe collectSe dans les separateurs 
19,21,23 est soutiree, a pression atmospherique , via un 

25 systeme de sas respect ivement 25,27,29. Le solvant ainsi 
debarrasse de 1' extrait et d'une partie du co-solvant est 
liquefie dans un condenseur double -tube 31 dont le tube 
exterieur est parcouru par un m§lange eau-Sthylene glycol 
refroidi vers O^C, et stockS a I'Stat liquide vers 5<>C dans 

30 un reservoir 33 dont le niveau est maintenu stable par un 
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appoint de dioxyde de carbone depuis ime citeme exterieure 
et qui est reli6 a la pompe 9 . 

Comme le procSdS requiert un debit d'huile important 
pour amSliorer le contact entre I'huile et le fluide d 
5 pression supercriticjue, on notera qpi'il est utile de 
recycler une partie du raffinat dans la charge, afin 
d'augmenter le rendement d' extraction en composes 
valoriscQ^les . 

EXEMPLE 1 ; Traitement d'xine huile de friture usagge 

10 dans un mSlangeur-dficanteur : 

On a traite dans une telle installation un melange 
d'huiles de friture collectees aupres de diff6rents 
utilisateurs, principalement des restaurants cuisant des 
pommes de terre f rites. Cette huile se presente sous la 

15 forme d'un produit visquexix, de couleur brune tr&s foncSe 
et exhalant une odeur Scoeurante caractSristique, telle 
qu'on peut la rencontrer dans certaines cuisines de 
restaurant mal ventil^es. 

Sa composition n'est pas connue de fagron precise, mais 

20 elle est const ituee d'un melange de corps gras d'origine 
vegetale : huiles de toumesol, de colza et d'arachide et 
huile de palme partiellement hydrogSnSe. Afin de la rendre 
facilement pompable, elle a et6 disposSe dans un recipient 
chauff6 a 60^C. Elle a ensuite ete injectee par la pompe 5 

25 dans 1 • installation decrite precedemment et a ete melang6e 
dans le melangeur 1 a un flux de fluide a pression 
supercritique constitue de dioxyde de carbone foumi par la 
pompe 5, avec une addition d'un co-solvant const itu6 
d*6thanol foumi par la pompe 11 dans les conditions 

30 suivantes : 
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- D^bit d'huile de friture ^ traiter : 4 kg/h . 

- D^bit de dioxyde de carbone : 41,3 kg/h 

- D6bit d'^thanol : 3 kg/h 

- Pression dans le m^langeur 1 et le sSparateur 3 : 25 
5 MPa 

- Temperature dans le mSlangeur 1 et le sSparateur 3 : 
50*»C 

- Pression dans les s^parateurs 19,21,23 apr^s detente 
du fluide : 4,5 MPa 

10 Dans ces conditions, on obtient en sortie des sas 

25,27,29 xin extrait qui, aprds Elimination de l'6thanol 
entrain^ dans un gvaporateur rotatif sous vide, se prEsente 
comme une huile jaune orange, limpide et quasiment sans 
odeur . 

15 Le r€sidu se present e par contre comme un liquide 

visqueux brvin fonc6 avec une odeur encore plus gcoeurante 
que celle de 1' huile initiale. Sur une periode de deux 
heures, il a ete injecte 8 kg d'huile usag6e, et collect^ 
2,8 kg d'huile raffin^e et 5,2 kg de residu. 

20 EXEMPLE 2 : Traitement d'une huile de friture usagee 

dans un m^langeur- decant eur avec recyclage partiel du 
residu : 

On precede de 3^ m§me maniSre que dans le cas de 
I'exemple precedent. Toutefois, la temperature dans le 
25 melangeur 1 est port4e k 70 •'C et on traite non plus 1' huile 
usagSe brute seule, mais on recycle environ 96% du residu, 
le debit de 1* huile inject6e etant porte a 28 kg/h. 

Dans ces conditions, 1' extrait obtenu aprSs 
elimination de l-ethanol, se prSsente comme une huile 
30 legerement plus orangee que celle obtenue prEcedemment , 
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mais tou jours limpide et quasiment sans odeur. Le residu 
est d'un aspect analogue a celui obtenu anterieurement . Sur 
une pSriode de huit heures, il a 6t€ traitS 18 kg d'huile 
usagee, et collects 10,4 kg d'huile raffinee et 7,6 kg de 
rSsldu. 

On comprend done que le recyclage partiel du rSsidu 
permet une augmentation sensible du rendement final 
d' extraction de I'huile raffinee par rapport H I'huile 
initiale, qui atteint done 58%, au lieu de 35% dans le cas 
decrit a 1 ' exemple pr6c6dent . 
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REVENDICATIONS 

1.- Precede de f ractionnement d'une huile de cuissoii/ 
notamtnent d'xme huile de friture, au moyen d'un solvant a 
pression supercritique, caract^rise en ce qu'il comporte 
les 6tapes consistant a : 

- mettre en contact, dans un melangeur, 1' huile de 
cuisson avec le solvant a pression supercritique, 

- separer le melange obtenu en deux phases dans un 
decant eur, a savoir une phase l#gere et une phase 
lourde , 

- dgcomprimer la phase legere et la phase lourde de 
fa<;on k recuperer le solvant et, respect ivement, 
1' huile traitee et les residus de traitement. 

2 - - Proc6d6 suivant la revendication 1 caracterise en 
ce que le fluide a pression supercritique est constituS de 
dioxyde de carbone. 

3 . - ProcSd6 suivant la revendication 2 caracterise en 
ce que le fluide a pression supercritique est constitue 
d'un melange d'un solvant organique dans le dioxyde de 
carbone k une pression comprise entre 7,4 MPa et 50 MPa, et 
plus favorablement entre 20 MPa et 40 MPa et S une 
temperature comprise entre 0*^C et 80**C. 

4 . - ProcSde suivant la revendication 3 caractSrisS en 
ce que le solvant est un hydrocarbure leger comptant entre 
2 et 5 atomes de carbone, tel que notamment 1' ethane le 
propane et le butane. 

5 . - Precede suivant la revendication 3 caract6ris6 en 
ce que le solvant est un alcool, et plus favorablement de 
1 • ethanol . 
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6. - Precede suivant la revendication 3 caracterise en 
ce que le solvant est line cetone, et plus f avorablement de 
1 ' acetone . 

7. Precede suivant la revendication 3 caracterise en 
ce qae le solvant est un ester, et plus f avorablement de 
1' acetate d'Sthyle. 

8. - Precede suivant I'xine quelconque des 
revendications precedentes caracterise en ce que la phase 
lourde est recyclee en partie avec la charge initiale 
constitute par I'huile de cuisson a traiter. 



13 DEC 2001 



(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION 

EN MATIERE DE BREVETS (PCT) 



(19) Organisation Mondiale de la Propri^t^ 
Intellectuelie 

Bureau international 

(43) Date de la publication Internationale 
28 d^cembre 2000 (28.12.2000) 




PCT 



\olaoo(?ri'^ 



(10) Num^ro de publication Internationale 

wo 00/078902 A3 



(51) Classification internationale des brevets^ : CI IB 3/00 

(21) Num^ro de la demande internationale : 

PCT/FROO/01669 

(22) Date de d^pdt international : 16 juin 2000 (16.06.2000) 

(25) Langue de d^pot : frangais 

(26) Langue de publication : fran^ais 

(30) Donn^es relatives ^ la priority : 

99/07728 18 juin 1999 (18.06.1999) FR 



(FR). MAJEWSKl, Wieslaw fFR/FR]; "Le Meridien", 4, 
terrasse des Vosges, F-54250 Laxou (FR). 

(74) Mandataires : BRUDER, Michel etc.; Cabinet Bruder, 
46, rue Decamps, F-751 16 Paris (FR). 

(81) Etatd^sign^ (national) : US. 

(84) Etats d^sign^s (regional) : brevet europeen (AT, BE, CH, 
CY, DE, DK, ES, R, FR, GB, GR, IE, IT. LU, MC, ML, PT, 
SE). 

Publiee : 

— avec rapport de recherche internationale 



(71) D^posantet 

(72) Inventeur : DE VITTORI, Carlo [CH/CH]; CH-6967 
Dino (CH). 

(72) Inventeurs; et 

(75) Inventeurs/D^posants (pour US seulement) : PERRUT, 
Michel [FR/FR]; 25, rue de Santifontaine, F-54000 Nancy 



(88) Date de publication du rapport de recherche 

internationale: 12 septembre 2002 

En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations'* figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT. 



(54) Title: METHOD FOR ITIACTIONATING COOKING OIL 

(54) Titre : PROCEDE DE FRACTIONNEMENT D'UNE HUILE DE CUISSON 



5 

00- 





O 



(57) Abstract: The Iriyenl^^ coneys 
a method for fractionatin^^cqejdng oi.,. 
in particular frying oil, \xsm^\.%b}y^&^t^ 
with supercritical pressure, 
is characterised in that it compnseS steps 
which consist in: contacting, in a mixer, 
the cooking oil with the solvent with 
supercritical pressure; separating the 
resulting mixture into two phases in a 
decanter, namely a light phase and a heavy 
phase; decompressing the light phase 
and the heavy phase so as to recuperate 
the solvent, and the treated oil and the 
treatment residues respectively. 



(57) Abr^^ : La presente invention 
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huile de friture, au moyen d'un solvant 
& pression supercritique. Ce procede est 
caracterise en ce qu'il comporte les etapes 
dans un melangeur, T huile de cuisson avec le solvant h pression supercritique, separer le melange 
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consistant a mettre en contact, 

obtenu en deux phases dans un decanteur, a savoir une phase legere et une phase lourde, decomprimer la phase l^g^re et la phase 
lourde de fa9on a recuperer le solvant et, respectivement, T huile traitee et les residus de traitement. 
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